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IIPoТoкoл сjhрвДЕЛЕtlиЯ TЕIIЛoПPoBoдHoсTи Лb 7.T/и.1 1
oт 30.72.201lг. (нa 5 листaх, лист 1)

Зaкaзчик: ooo <Bинеpбеpгеp Кypкavи>
!оговop Лb 5з7|ro)5 |lLU !aта ПрoBrДr[Iия aнaЛиза: дgaбрь 2011 г.
Oбъект tlссЛеДoBaния: Ксl кЦиЯ сТенЬI иЗ иЧескoГo кpYП}Io МaTнoГo кaMнЯ
Pоrothегщ- 44 c oб лицoBotIнЬIМ киpПиЧ0l4.

Bид aнaлизa: ие кo циеI{Ta TеПЛoIt BoДнoсТи o lцих кoltсTpукций

CведенIlя об издeлии (дaнньlе Зaкaзuикa):
Кaмень кrрaМиЧеский кpyпнoфopмaтньtй Porоthеrm-44
ПpoиЗBoДитель: ooo кBинербеpгеp Кypкauи>
-МapКa*M l00 '
-paЗМеpЬl - 440 х 250 х 2|9 мм;
-IIyсTоTIroсTЬ _ 55,З 7o;
-сpе/lнЯя ГIЛoTHoсТЬ _ 780 кг/м.];
-Maссa _ l8 кг:
-Мapкa Пo МopoЗoстойкoсти F50

Киpгlиu кеpaмический лиЦевoй. пустотельtй
ПpoиЗBoДитель: ooo кBиlrеpбеpгеp Киpпин>
-N4apкa -  М l50,
-paзMеpЬI * 250 х \2О х65 мм;
-сpеДHЯЯ ПЛoТIloстЬ _ l400 кг/м..;
-Мapкa Пo MopoЗoстoйкoсти F50

Сведенl lя о фpaгменTе сТеl lЬI:  КлaДкa BЬIПoЛHенa сПециtшистaми Зaкaзчикa.-paЗМеpЬl фpaгментa сТеHЬI _ 2000 x 2000 x 570 -мм;
-ДЛя сoBМестной paботьt oсt{oBнoГo сЛoЯ с oблицoвoнI{ЬlМ BЬttloЛllе}lo apMиpoBal{ие oциIlкo-BaItIlЬIМи сТaЛЬнЬIМи сеTкaМи Кл. 8500 (Bp-1) , d:4 мм. с ячейкaми 50 x 50 мм.-с теплoй сTopoI{ЬI ПoкpЬITиr тoлщинoй 5мм из иЗBесТкoвo-ЦеМеltTнoй rп.гyкaтypнoй смесиIIЛoTItoсTЬrо 1 400 кг/мз;
-с tолодноi4 стopоньr сTеI{ЬI _лицевoй киpПич;
.BеpTикаЛЬIloе сoеДи нньlй сTЬIк;
Клaдкa BЬlПoЛIlенa Mapки 50, сpедней плотностьrо 1800 кг/М3' сoсTaBal ,0:0'9:8,0 (цемен
сa -9см .
Рyкoвoдитель A

, нa ПopTЛa}IДцеМенTе Mapки 4О0, c осaдкoй кoнy-

Т.З .  Ль l гинa

A.B. Кopнилoв
Рyкoвoдитeль
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ffi ":,J:$::::.# ::l::{l..: ̂  YесTB. ПеpBи Ч HЬix тrpеoбpaзoвaтелей ПpиМrняJ] ИсЬ МеДЬ-
;Ж:Hx1::}:i*Т:::Tj::::T-"p::бр*o.u'.,, "" г6ЬТЪЪii. ;,;;;";iffi;ffi;l"l"i::MеpИТеЛЬFlЬlx пpибоpoB Ис ПoЛ ЬЗo BaЛсЯ l\4 иЛЛиBoЛЬTМеТp.

Кo|-IсTpyК-циЮ' исПoЛЬЗoBaЛисЬ TеПЛoМеpЬl.

исПoЛ ЬзoBaЛсЯ Ги ГpoMеTp
сTекЛяHHЬlх TерМoМеTpoB

ffi нджТДli"j:]i,:o.:: '-.pиаЛOB oГpa)КДaЮщих Кo'сT'pyкций пpимеI{яЛисЬ сTaКaH-
Jff'I"ll.l";:i,i"j::: ?2?,?!:2!!2:::11.,""*p.;;ф ; Ъё;.;;:dffi.:;i ;,-;".,Ъ'i"i-3Ё:
Жi::жJ#;:1*y:T:.YJТ*i:xJЗBеtIlиBaн ия 200 г пo ГoCТ zцloц,,-;;;;;;H"iЬъТ25 зЗ 6, aнaJ] ИЗaTop BЛa}I(нoсTи МA -3 0-000vз 

"й,"o; Ьй ftl# l],' ;ilffi"':
Mетодrrкa ПpoBellе[Iия испьrтaний.

u,,'#}i."ТaНИЯ 
ПpoBoДиЛисЬ B сooTBеTcТBИИ с ГoCT 530-2007,ГoСT 26254-84и ГoCT 25380-

B пpoем хoЛoДHoГo oTсекa КЛиMa.гиЧескoй кaмеpьl был BMoHТИpoBaH исПЬlТЬIвaемьlЙ фpaг-МеHT шиpинoй в oДи*i кaМеHь (хapaктеp ИcTИKa кaМHЯ й 6pu.*.' 'a сTеHЬl ПpИBеДrнЬ| B HaЧaЛЬHЬlхyсЛoBИЯx испьrтaний).

.o..,Ч!Ъi}ff;.ж#ff,1.#:",j"-T 2"^!!^".?;|.lTl"- зHaЧеHиях -BЛa)I(нoсTи MaТеpиaЛa (сoг'лaснon::^":*"o."* не более 6Yo и пpи BЛaжHocTи oт | дo 3Yo)'

fl.:#;H':''::"u#:j#..:::.:i..o"'* 6..*" ';;;;;;;;. 
^: 

:;:kсTopoн oгpaiкдaкlщей;;;;Ъ ; ; ;';:"#; l;:;TЁ;IH::poHЬl oГpa)кДalоШlих кс)t . lстn\/иlr|л| l  Iь, ,^ 1\ п-_poHЬl oГpa)кДaЮщих кoHсT
oГpa}кДa}ощей кoнстpу
ПеpaTyр и TеПЛoBЬIx
HaКoBЬiМ ПpoекTljЬl

Ь Ilе Меljее ЧеМ B ДBух хapaкTеpllЬIx сеЧrНияx с oДи.
HИя сoПpoTИBЛeНИЯ TеpМoДaTЧи ltи

Pyководитeль AT
Т.З.  Льlгинa

MетoдьloПpеДrЛеHиЯсoПpoТиBЛe-L1ИЯ'*,on.o.o
КoнсTpyКции уcлoвий сTaциoHapнoГo TеПЛooбменa. kI ИЗ|ipy)к н o Гo B o ЗДy,a' Tе M П е p aTy p Ьl П o B е p х H o с те й o гp aжд"' *3fl.#;;;1Ж.j;З1oJ-H: :; : ::HH-ЛoBoГo ПoToкa' ПpoхoДящеГo ЧеprЗ I{ее' Пo кoToрЬlM BЬIЧисЛЯtoT сooTBеTсTBytoщИе искoMЬlе BеЛи-ЧиHЬ i .

Coпpoт'ивлеHие TеПЛoПеpеДaЧе oГpaжДa}оЩей кoнстpyКции or]pеДеЛЯlоT Пpи исПЬ|T aНИЯX BлaбopaтоpнЬtх yсЛoBиЯХ B КЛиMaTиЧrсКиx кaМеpaХ' B кoTopЬlх пo обе сTop.FIЬ| исПЬiTЬlBaеМoГoфpaгментa сoЗДaЮT ТеMПеpaTypHo.BЛDкнoстньlй pежиМ' близкиЙo pu.,.'n"IM ЗиMHиМ yсЛoBиЯMЭксПЛyal.aцИу|' 14ЛИ B НaTyp}rЬIх yсЛoBиЯХ ЭксПЛyaTaции здaний и сoopy}ке ниЙ в зимний ПеpиoД.Cxему paЗMеЩеHиЯ ПеpBИЧHЬlх пpеoбpa.ouu'"nй ';;;;p;'yp и TеПЛ.BЬIх ПoToкoB сoсТaBЛЯlоT Haoснoве ПporкTЕloГo pешеHиЯ кot{сTpyкции.

Aппaрaтуpa и обopyлouu'.,".
{ля oпpедеЛеtlия сoПpoTиBЛенИЯ TеПЛoПеpеДaЧе oГpа)I(ДaЮщих КoHсTpyкциЙ в лaбopaтop-нЬlХ yсЛoBиях исПoЛЬЗoBaЛaсЬ TеПЛoизoЛиpoBaHнaя кЛиМaTиЧескaЯ кaMеpa' сoсToЯщaЯ иЗ хoЛoД-HoГo oTсеКa' B ПpoеM КoTopoГo бьtл вмoнтиpoBaн исПЬlTЬlBaемьlй фpaгменT, И ПpиcTaBНoГo TеПЛoГooТсекa.

.{ля кoмплеКТaЦИи кЛИMaTиЧеской кaмеpЬl ИсПoЛЬЗo*aЛисЬ кoMПpессopЬI хoЛoДoПpoиЗBoДи-TеЛЬtloсTЬ}о 3,5 кBт пo oСТ 26-03-20з9' yсTaнaBЛиBarMЬIе Btjе кaMеpЬI' oхЛaжДa}oщие бaтapеи хo-ЛoДиЛЬHЬIх yсTaHoBoК' yсTaHaвJIИBarМЬiе BHyTpи xoЛoДнoГo oTсекa ДЛя oxЛa}кДеHия в HеМ вoзДyxa
;,Ё:{::^;il'JЖ:i:'pЬl 

Пo ГoCT 9987 д'я aBToMaTиЧесКoГo ПoДДеp)I(a'иЯ ЗaДaIJHoй темперa-

flля измеpеHиЯ Tе|vttlеpaTypЬl и oTrtoсиTельнoй BЛa}кHoсTИ BoЗДyхаПсихpoМеТPинеский. т:y. 
Tyn.paТypa кoнTpoЛиpoвaЛaсЬ с ПoMoщЬtopaсшиprния лo ГoCТ l l2 и ГoCT 27544.

P.}'кoвo,lltте.rь ТИЦ
Кopнилoв



paсПoЛaГaЛисЬ B ценTpr TеpMИЧеcКи oДHopoДtlЬIХ ЗoН кеpaMиЧесКoГo КaМI-lЯ и ДoПoЛHиTеЛЬHo tsМrсTaХ с TеПЛoПрoBoДнЬlМи BКЛ}oчеtiиЯМИ' B yГЛax' B сТЬIкaх.
Пеpед yстaнoвкoй пpеoбpaзoвaтелей TеГlЛoBoГo ПoТoкa yЧaсТки ПoBеpxttoсTи oГpa)I(ДalощИxкoHсTpуКЦий зauищaлисЬ Дo yсTpaНенИя BиДиMЬlx и oсязaеМЬlx нa oщyПЬ шrpoХoBaтoстей. Пpеоб-paЗoвaТеЛЬ бьIл плoтнo ПpиЯ{aT пo всей ..o nou.p*no.', o oГpaжДaЮщей кoнстpy КЦИИ ИзaКpеПЛrHB ЭTorи ПoЛoжеFIии _ ЭTиМ бьIл oбеспечеI-l ПoсToянньlй кoнтaкт пpеобpaЗoBaTеJlЯ TеПЛoBoГo ПoToкac ПoBеpхнoсTЬro ИсcЛе,цyеМЬIx yчaсTкoB B TеЧеHие Bсех ПoсЛеДytoщиХ измеpений' lIpи кpеПЛениипpеобpaзoвaTеЛя МежДy нИМ и oгpu,кДa}orшей кoнстpynu,Ъи n" дonу.nu"'ся oбpaзoBaние BoЗДyl'.IlЬlх ЗaЗopoв. !ля искЛЮЧеlJИЯ ИX Ha yЧaсTке nou.p*"o.i, u '..'u' измеpениЙ HaHoсиЛсЯ тoнкий

ж:'ЖH?#J:.".-:i.^11Til l.p.npoi,u.щ,й ";й;;;.," nou.p*нoсTи. ПpеoбpaзоBaTеЛЬ ЗaкpеП-
!ля ис кл tо".#ffi!ffi ?.]Н"'" Ч }Нli:l],.,pu и.'"o, o no Пo M еЩaЛoс Ь Зa зaщиT-H Ь l | \ 4  э к p a H o М .  

J  - . r " . ' -  l v v .  v r r v  r l v

Зaмеp ПЛoТнoсTи TеIlЛoвЬIX ПoToкoB' ПpoхoДЯЩиx ЧеpеЗ фpaгмент сTlHЬ|, Пpo'ol(иЛся ПoсЛеyсTaгIoBЛеHиЯ сTaциoнapнoГo pе)I(иМa '.n,ooб'.nu' onp.д.,ЯеМoГo Пo yсТaHotsJ]rНИIо ПoсToяHсTBapaзнoсTи TеMПrpaTyp нa ПoBерхнoсTЯХ сTеHЬI , noo,"Ь"'и TеПЛoBoГo ПoToКa. .I.еплoтехниЧескИе
ПapaмеTpЬl фиксиpoвaЛисЬ с интервaлoм l u.

По oкoнчaHИИ Иcr,Ь|Taний oпpедеЛЯЛaсЬ BЛa)КHoсTЬ MaTеpиaЛoB исПЬlTЬlBaеMЬlх oГpaж/laЮ-щих кo'с,гpукций. Пpобьl oтбиpaлись шлямбypoм из сTеH нa BЬIс.Tе l,0-l,5 М oТ ypoB'я ПoЛa.Пpoбьl yКЛaДЬIBaЛись в бюксo, , ,.u.'"BaЛисЬ I1a aLIaЛИTИЧесКих Bесaх B МoМеl]T иx взятия. Bьt-сyшиBaние пpoб дo пo91o1цoй MaссЬI' BзBеIIиBаHи. ,* 
" 

pu"uеT BЛa,,(Hoс.ГИ \.a'ГеpИaЛoB BЬlПoЛHЯ-ЛI,lcЬ B сooTBеTсTBии с ГoCT 248|6.

i

i . i  '

Рис. l . Рaспoлolкение пpеoбpaзoBаTеЛей теплoвoгoПoToКa.

Oбрабoткa реЗу"rЬТaТoB.
{ля кaждoй теpмoпapЬl oПpеДеЛЯеТсЯ сpеДнеapифметинесКoе ЗHaЧение пoказаний Зa ПеpиOДнaблюдениl]. Разнoсть ..*n.pu.yp нa ПoвеpХHoсТЯx сТеHЬl pu..u"'".*;;;;';,- paзHoсТЬ сPе.Дне-BЗBешеHIJЬlx знaчений ТеM ПеpaТyp nou.p*noЪ'ей стен ь, :
Дt = tu _ t,  , , ,С'

Пpи испoльЗoBaниИ пpеобpaзoвaTrЛя TеПЛoBoГo ПoToка' сoBМещеHHoГo с MИЛЛиBoЛЬTМеTpoМ

iff.#xТl";fi:.:,oТнoсTЬ 
TеПЛoBoГo ПoToКa, ПpoХoДЯщеГo Чеprз пpеoбpaзoвaTеЛЬ' Q, Paccuи-

, q_ с'.Е,,Bтlм:

Г/tе с - ГpaДуИpoвoчньlй
BaTеЛЯ Пpи TеМПеpaТypе иcпытaний, Bт/(м2.мB);

TеMПеpaТypa ПoBеpхнoсTи oГpaжДaкlщей
Зa сpеДHlоIо TеМПеpaT

Pyковoдитeль ATСИЦ
Т.З .  Ль l гинa

A.B. Кopнилoв
P1'ковoдlIге.'Iь ТИЦ

arTсЯКoнсTpyкЦии ПoД П



П rroдoлlкен ие п poтoкoла .l(b б(2)-TlИ -1 1. Л ист 4
.Е _ знaчение э.д.с.,  мB.

flля кaxсдoГo TеПЛoМеpa paсЧиТЬIBaеTся сpеднеapифMеТиЧескoо знaЧrl]Ие пoкaзaний Зa Пеpи.
оД нaблюДения. oпpеДrЛяеTcЯ сpеДHее зHaЧеHие ПЛoTнocTИ TеПЛoвoГo ПoToКa ЧеpеЗ иcПЬlTЬIBar-
мьrй фpaгмеHТ кЛaдки q.,.Bтlм2

Пo pезультaTaм исПЬlтaниЙ oПprДеЛяеTся пpиведёHHoе TrpMиЧесКoе сoПpoTИBЛеHиr кЛaДки
R,,p лpи фaктинескoй влarкнoсти Bo BpеMя испьlтaний:

R,p: Ztlq,o, м2.oС/Bт

Пo знaчениto Rnp oПpеД,еЛяeTс" noэФ6,цйент TrПЛollpoвoД'HocTИ КЛaдки )'u*" пpи фaктине-
сКoМ зHaЧrнии её BЛaжHoсTи r0.

)",*n(о.l) : b/ Rnp, Bт/м.oC

гДe b _ ToЛщиНa КЛaдкИ, М. '* . . '  l
Пpoвoдятся aHaЛoГиЧHЬIе исПЬITaния фpaгМенTa сТенЬI Пpи ДpyГoМ зHaчеHии BЛaжHoсTи

кЛaдки.
OпpеделяlоT ИзМенеHие ЗHaЧеHия .;.).,*, *Ia

, : t ,

1%o влaжнoсти:

Ztr,*": (1,*" l - 7,*u 2)/(a1 - оl) .|.

КoэффициеHT TrПЛoПрoBollHoсTи КЛaДки,.]B]сy*o.* .o.'o"Hии oПpеДеЛяеTсЯ пo фopмуле:
),,, - ),,*u (ш)_ a. zL),,nu.

КoэффициеHT TеПЛoПpoвoЛ,нocти кл.aДки 1lЬ сyхoм сoсToЯHИи oTДеЛЬLIo paссЧИTЬlBaеTcя Пo
зHaЧеHия|\| коэффициеHToB TеПЛoПpoвoДHoсТИ tr,*u @ t) и )",n" (a)..

tro, : I,*" (a ,)- со ,, Z7,*n 1 .. .., ' ..]. .. ..

),,, : 1u*" @z)_ соz. /),,,,*u . 
..] 

] 
.'].i .

Зa pезyльтaт пpинимaеTся сpеДrrее ЗHaЧеHие: .
1  , 1  ] ,  э  2 , t а

Щl= (Ц)  |  ^t l  ) /Z .

С испoльзoвaниeм..А),,к6 BЬlЧИcЛяеTсЯ И ЗHaЧеHие
кpеТIj ЬlХ yсЛoBи Й ЭКс ПЛуaТaЦи и :

7,lrвl _ 7о+ .Ф,ц(в). А)"o,,a. ...... '. .]] .

T.З.  Льlгинa

A.B. Кopнилoв

PезyльтaтьI испьlтaний :
I. Пpи BЛDI(HосТи кеpaМиЧескoГo кaМня B кЛaДке _2,77o.

Темпеpaтypa BoЗДухa:
-в теплoй Зoне - l9,8 oC;
-B хoЛoДtloй зоне - -24,9 "С;

сpеДHЯя TеMПеpaТypa ПoвеpХHoсТи фpaГMеHТa сTеHЬI:
-в теплoй зoHе _ 17.4 uC:
-B хoЛoДнoй зoне - -2З.О"С'.

сpеДнее ЗIIaчrI{ие paз[IoсTи TеМПеpaTyp Пo сTopoнaМ сTенЬI _ 4О,4"С;
сpеДI{ее знaчеItие ПЛoTнoсTи TеПЛoBoГo ПoToкa _ 17,6З Bтlм";
TеpМическoе сoПpotиBЛеHиe КЛaДКи - 3,47 м..oС/Bт;

_0,-J.64 Bт/м.oC.
Пpи влaжнoсTи кеpaмическoГo кaMнЯ B
Tемпеpaтypa BoЗД}D(a:

-в теплoй Зollе - 18.9 oС:
-B хoЛoДIloй зоне - -25.4"С."

Pyководитель ATCИlt

П.

PvкoвоДитсль TИ! *-%,%mffi'D
зy] i 6'о9
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сpеДняя TеMIIеpaTypa ПoBеpхl{oсТи фpaГМеIITa сTенЬI:

-B TеIIЛoй Зotlе - 16,8 oC;

-B хoЛoДI{oй зoне _ -23,5"С;

сpе,цнее зI{aчение paЗнoсTи TеМПrpaTyp IIo сTopoI{aM сTенЬI - 40,З"С;

сpеДI{ее знaчеItие ПЛoTttoсTи '.,,no*o.Ъ ,,o'onu _ 12,29 Bтlм2

TеpМиЧескoе сoПpoTиBЛеI{ие кЛa.цки _ з,28 мz.oC/Bт;

ЭкBиBaJIентньrй кoэффициrнT TепЛoПpoBoД}IoсTи кЛaДки _ О,I7 4 Bтiм.oC.

BьrвоД:
Ha oснoвaнии знaчrl{ий кoэффишиrFIToB TеПЛoПpoBo.ц'нoсTи сTеI{Ьl' гloЛyчrннЬIx эксIlе-

pиMенТа'tЬ1lo IIpи paЗЛичнЬIх знaчеItияx BЛaж}IoсTи кaI\4tIя B кЛa,ц'ке, бьlли paссчиTaнЬI ЗHaче-

ния коэффицие1{ToB TеIIЛoIIpoBo.цнoсTи .цля aбсол}oTнo сyxoй сTеIIЬI И ДЛЯ сTrн B yсЛoBияx

TеtlЛoПpoBo.ДдloсTи кЛaДки иЗ кеpaмиЧескoГo кpyпнофopмaт.

HoГo кaMHя:
-aбсолкlтно сyхой сTеI{ЬI (o=o%): lо=О,\48 Bт/м.oC;

-IIpи yсЛoBияx эксtlЛy u| aЦИИ Ь (a=1,0Vo): )' 1 =g,15 4Bтlм. oС 
;

-Пpи yсJIoBиях эксriЛy aTaЦ|4ИБ (ar1,5o/o): )"6=g,151 Bт/м.oС.

HеoбхoДимo yЧесTЬ, ЧTo ЭксПеpи]!{еl{T.ulЬньrе и paсuёTнЬIе Знaчения кoэффициентa те.

ПЛoПpoBoДнoсTи фpaгментa сTеI{ьI *oiy' tlескoЛЬкo oTЛиЧaTЬся от фaктияеских, ЗaМrpенIlЬIХ B

yсЛoвияx ,n.nnyu'йции зДaниil. Bлияние }Ia Знaчение МoГyT oкaзЬlBaTЬ: кJlиMaTические yсЛo-

вия paйoнa, эксПJlyaTaционrrьtй pе}киМ ПoN,{rЩе}Iий, теxнология ПpoиЗBoДсTBa сTpoиTеЛЬнЬIx

paбoT, кaчесTBo кЛaДoчrroГo paсTBopa, фaктиuескaя BoзДyxotlрotlицaеMocTЬ сTен и дpyгие фaк.

ТopЬl.

Пеpе.rень tIopMaTиBIIo.T€хtIиЧескoй ДoкyMеIITaЦии:

1. ГoСT sзo-zooт ' Киpпиu и кaМе}IЬ кеpayичrскиr. oбпrие Tеxнические yсnoBиЯ.

2. ГoСT 26254-84. Здaнияи сoopy}Itения. MетoДЬI orrpеДrЛеI{ия сoПpoTиBJIеI{ия TеПЛoПеpеДa-

Че oГpalкДaloЦих кo}IсТpyкций.

3. ГoСT 25380-s2. ЗДaния и сoopyя(rния. МетoД иЗMrpеIlия ПЛoTнoсTи TеПЛOBЬIх пoToкoB'

IlpoхoДяЩих ЧеprЗ oГpaIqцaЮщие кoнсTpyкции.

Испьtтьlвaемьlй фpaгмент кЛa.цки

Исполнители: Hикoлaев К.Г.
сTеIIЬI BЬIЛo)ке}I <<Зaкaзчикoм>.

ЭксttJlyaTaции A и Ь.

Знaчения коэффициентa

flополни.геJlьньrr сBrДения: oтпечaтaнo в

блaнке с ЛoГo.rиIloМ' IIеpе.Д,aн Зaкaз'lику, 2.й

колa недейсTBиTеЛЬIIЬI.

Дaтa BЬIДaчи ПpoToкoЛa : З0'12.2О1'Iг,

Pукoводиteль ATCИId

2х экземпляpax. 1-й экземпляp, oTПrЧaTaнньrй нa

ЭкЗеМПЛяp IIеpеДaн в К!Г ATCИЦ. Кoпии ГlpoTo-

T.З. Льrгинa

A.B. Кopнилoв
Pyкoвoдитeль TИI{


